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CHE VII. Organické latky a uhlovodiky

CHE VII. 3 Alkany a cykloalkany
Rozdelenie uhlovodikov
A.Alifatické ( bez aromatického jadra) B.Aromatické
a.acyklické (otvoreny retazec) b.cyklické ( uzavrety retazec)
1.nasytené 2.nenasytené 1.nasytené | 2.nenasytené
(bez nasobnej vazby) | (s ndsobnou vazbou)
alkany alkény \ alkiny cykloalkany | cykloalkény

Alkany a cykloalkany
1. typ uhlovodika- nasytené
2. vazby: jednoduché , nepolarne kovalentné
3. tvar molekuly: tetraéder, nepoldrna molekula, vdazbovy uhol 109°(neplati u niektorych
cykloalkanov)
4. retazec:
e alkany- acyklicky (otvoreny), cykloalkany- cyklicky (uzavrety)
e rozvetveny alebo nerozvetveny( linearny)
e typ uhlika: primarny, sekundarny, terciarny, kvartérny
e homologicky rad- usporiadanie uhlovodikov podla vzrastajucej Mr, pricom
nadchadzajuci ¢len sa od predchadzajuceho lisSi o homologicky prirastok (-CH,-)

5. izoméria:
alkany Konstituéna retazova alkdany s C4 a viac
Stereoizoméria priestorova konformaéna | zosikmend a zdkrytovad
cykloalkany Stereoizoméria priestorova konformacna | vanic¢kova a stolickovd

Nazvoslovie
Jednoduché nasobiace predpony

1- mono 2-di 3-tri 4-tetra 5-penta 6-hexa
7-hepta 8-okta 9-nona 10-deka 11-undeka 12-dodeka
Lokant

o Ciselny index , ktory urcuje polohu substituenta na atdme uhlika vyjadrujticeho
predponu (prefix)
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Alkyl

¢ uhlovodikovy zvysok ( substituent), ktory vznika odtrhnutim atému vodika/vodikov
z uhlovodikového retazca

e obsahuje volnu valenciu ( alebo viac)

e vseobecné oznacenie R-

e nazov alkylu: ndzov uhlovodika ( vymena pripony -an za -yl)- metan-metyl

a. trividlny nazov- C;- C4

1 2 3 4

metan etan propan butan

b. systémovy nazov- Cs a viac ( pomocou nasobiacich predpon a pripony)- pentan
nazov Sumarny vzorec

alkany na,soblaca’predpona podla poctu atdmov uhlika + C,Hon: 2
pripona -an

cykloalkany | predpona cyklo + nazov alkanu (nasobiaca predpona C,.H,,
podla poctu uhlikov + pripona -an)

*cykloalkdny iba od Cs

Pravidla tvorby nazvov pri rozvetvenych nasytenych uhlovodikoch

A.Uréenie zakladného retazca ( hlavného hydridu):

e najvdcsi pocet atomov uhlika

B. Uréenie uhlovodikovych zvyskov viazanych na zakladny retazec

C. Odislovanie hlavného retazca

e najnizsi subor lokantov ( nie sucet, ale ¢o najnizsie Cisla prvych lokantov)

e usporiadat alkyly podla abecedného poradia predpdén ( ndsobiaca predpona di, tri....sa
nezahrna, predpony izo, neo... dno)

e v pripade vicsieho poctu rovnakych alkylov pouZit ndsobiacu predponu

e poloha volnych valencii sa oznacuje najnizsimi moZznymi lokantami (lokant 1 sa neuvddza)

e Jednotlivé casti sa pisu spolu ( bez medzier)

e Lokanty priamo pred Cast ndzvu, ku ktorej sa vztahuju ( pred priponu), oddeluju sa od

casti ndzvu spojovnikmi,

lokanty s predponami

. pomenovanie hlavného retazca
(podla abecedy)
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Pravidla tvorby vzorca

1. zo zakladu nazvu urdit pocet atdmov uhlika v hlavhom retazci

2. ocislovat atémy uhlika v hlavhom retazci zlava

3. na atémy uhlika umiestnit jednotlivé alkyly (podla prislichajucich lokantov v ndzve

a ndasobiacich predpdn)

4. doplnit v hlavnom retazci na atomy uhlika atdmy vodika ( dodrZiavat Stvorvazbovost C
a jednovazbovost H)

Vyroba alkanov
e hydrogenaciou:

a. alkinov
b. alkénov
Vlastnosti
1. teplota topenia a varu- rastie s po¢tom atémov uhlika (/inedrne vyssie)
2. hustota (rqstlespoctom atémov uhlika) , '\ Ekologicky :
3. rozpustnost- v nepoldrnych organickych rozpustadlach ( vo vode nie) ! problém! !
4. skupenstvo: : Ropné i
Pocet atémov uhlika skupenstvo | havrie
Ci—C plynné
Cs—Cis kvapalné
Cy7a vysSie tuhé
Alkany

* reaktivita mala ( bez funkénych skupin, bez snahy zlucovania)

* vyluéne homolytické stiepenie vazieb kvoli nepolarnosti ( vysokd disociacna energia,
potrebné zahriat nad 300°C, UV alebo radikdlové Cinidld)

*  typické reakcie: Sg, E, oxidacia

Cykloalkany
* (s, Csvelmi reaktivne
* typické reakcie- hydrogenacie, E-dehydrogenacie, Sg
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Typické reakcie
A.Reakcie na vazbe C-H
1.Substitucia radikalova (Sg)

e Homolyticky zanik pomocou radikalového Cinidla (UV, teplota, radikdlové Cinidla)

e Nevyhoda vznik vedlajsich produktov, hlavny produkt potrebné izolovat
® Pri nadbytku halogénu do dalSich stupriov

e substituuje sa halogén X ( najrychlejsie Cl,)
e trojstupniovy priebeh
e terciarny radikal najstabilnejsi a najreaktivnejsi!!!

Stupne Sg Podstata Rovnice
l.iniciacia vznik radikdlov X.> X. + X.
2.propagacia | reakcia radikalov so substratom a tvorba novych RH + X. 2R. + HX
radikdlov, retazova reakcia prebieha pokial R.+X, - R-X+X.
nevymiznu radikaly z reakénej zmesi
3.termindcia | vzajomna reakcia radikalov a ich zanik R.+R.2>R-R
R.+X. 2 R-X
X.+X. 2 X,

*nad Sipkami v rovnici UV

Sumarne: R-H + X; >R-X + HX

e reakcia s kyselinou dusi¢nou za zvySenej teploty
e substituuje sa nitroskupina 'NO,

Sumarne: R-H + HNO; -R-NO, + H,0 (UV)

B.Reakcie na vazbe C-C

2.Eliminacia (E)

e odstiepenie molekuly vodika ( dehydrogendcia )

e tvorba nasobnej vazby, vznik nenasytenych uhfovodikov

e potrebné dodat energiu v podobe tepla a katalyzator ( Ni, Pt, Pd)
® napr. vyroba etylénu, propénu
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e Stiepenie vsetkych vazieb uhlovodikového retazca a tvorba tepla ( exotermické)

Radikalovym mechanizmom ( na inicidciu dodat iskru alebo plamer)
Vzduchom alebo kyslikom
napr. krakovanie, energetika

e priprava benzinu z petroleja alebo nafty

e  za pritomnosti kyslika, vysokej teploty a katalyzdtora Al,O3, SiO,,
e vznik palivovych alkdnov a petrochemickych surovin ( etylén, propén)

1

1

1

i

! vy . 3 7 v/ ’ . 7 ’ v/ ’
! e  stiepenie uhlovodikov s dlhsim retazcom za vzniku uhlovodikov s kratsim retazcom
1

1

1

1

1

a. dokonalé horenie- produktami oxid uhli¢ity a voda

vSeobecne: RH + 0, — CO, + H,0 + teplo

b. nedokonalom spalovani ( pyrolyza)- sadze (gqumy, tlaciarne)

c. pri katalyticky riadenej oxidacii ( autooxidacia) — vznikaju ré6zne kyslikaté zluceniny (

alkoholy, aldehydy, karboxylové kyseliny)

Cykloalkany

1.Hydrogenacia- za katalyzy Ni, teplota- otvorenie retazca, vznik alkanov

2. Sg ( okrem cyklopropanu)

3. E- dehydrogenacia
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Vyuzitie alkanov

e Vlastnosti: bezfarebny plyn bez zdpachu, mensia hustota ako vzduch ( tvori s nim vybusnu
zmes) , fyziologicky inertny ( jeho dychanie méZe spésobit smrt)

e Vyskyt- hlavna zlozka zemného plynu, bioplynu, bahenny plynu, metdnového ladu, vznik
pri hniti organickych latok (mociare, sklddky odpadov, trdavenie preZuvavcov), nachadza sa
vo vyfukovych plynoch (sklenikovy plyn)

e \Vyuzitie

1. vykurovanie vdomacnostiach - dokonalé spalovanie metanu ( modry plamen, pozor
ked' hori na Zlto!!!!)

2. sadze- farbivo do pneumatik, vznik nedokonalych horenim metanu- pyrolyzou

3. priemyselna vyroba latok- kyseliny octovej, acetylénu, chlérovanych derivatov,
syntetickych polymérov

e Vlastnosti: bezfarebny plyn, bez zapachu
e Vyskyt: izoluje sa zo zemného plynu, vznika po spracovani ropy
e vyuzitie- vyroba etylénu, polyetylénu

e Vlastnosti: Cisty bez zdpachu, odorizuje sa, zvySenim tlaku sa lahko skvapalnia a plnia
do nadob ( propdn-butdnovd zmes)- tekuty plyn

e vyuzitie: turistické varice, svietenie, kurenie vdomacnosti, v automobiloch LPG,
vyroba propénu

1
. Odorizdcia:

' Podstata: priddvanie zapdchajucich Idtok ( tiolov, sulfidov) do zemného plynu

i Vyznam: upozornenie na unik, prevencia pred vybuchom, pozZiarom, otrave, uduseniu
1

___________________________________________________________________________________

° kvapalina
° vyuzitie: na vyrobu polyamidov



